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© Funkaufklarungssystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Funkaufklarungssystem, beste- 
hend aus mehreren Geraten, welche jeweils aus einer oder 
mehreren Baugruppen bestehen und je nach Systemfunk- 
tion zu unterschiedlichen Geratekonfigurationen zusammen- 
schattbar sind, wobel jedes Gerat mit einer zentralen 
Steuereinheit verbunden ist. 

Urn ein moglichst hohes Leistungs/Aufwandverhaltnis bei 
einem solchen Funkaufklarungssystem zu erzielen, wird 
nach der Erfindung vorgeschlagen, daS die einzelnen Bau- 
gruppen als separate Moduln ausgebildet sind, daS zur 
Realisierung einer der Geratekonfigurationen die zentrale 
Steuereinheit die fur die ausgewahlte Geratekonfiguration 
benotigten Baugruppen aus den vorhandenen Baugruppen 
auswahlt und zu den fur die ausgewahlte Geratekonfigura- 
tion benotigten Geraten zusammenkoppelt, daB die zentrale 
Steuereinheit den zusammengekoppelten Geraten jeweils 
■ eine Steuerbaugruppe zuordnet und diese mit einem der 

Cjeweiligen Geratefunktion entsprechenden Steuerprogramm 
ladt 


Die folgenden Angaben sind 


den vom Anmelder elngereichten Unteriagen orrtnommon 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Funkaufklarungssystem gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
Funkaufklarungssysteme bestehen aus mehreren Geraten wie z. B. Suchempfanger, Oberwachungsempfan- 

^m^hfJ 1 l e t! nP ^ n8e . r, ^ ei r r ' MeB " Und Ana| y s eempfanger, Bedienplatzen usw., die je nach Funkszenario zu 
unterschiedhchen Geratekonfigurationen zusammengekoppelt werden kdnnen 

Ubhcherweise treten die einzelnen Empfanger in solchen Systemen meist in Funktionskombinationen auf wie 

z. d.: 


— Suche 


- Uberwachen 


Suchen 
+ 

Peilen 


Inhaltsbewertung > Abhangeempf ang 

£ ellen ( "Froduktion" ) 

Messen ' 


Abhangen 


Masterempfang 
+ 

I nha 1 t s beurt e i lung 
(Messung und Analyse) 


> Abhangeempf ang 


Diese Funktionskombinationen haben - diskret aus Einzeigeraten realisiert - eine groBe Zahl redundanter 
Funktionselernente ("Bau g ruppen-),die solche herkommlichen Funkaufklarungssysteme unnotig verteuern 

Daruber hmaus ,st erne externe Vernetzung der Signale - teilweise uber mehrere Umsteigeebenen - 
erforderiich. Das bedeutet e,ne groBe Zahl von teuren Steckverbindungen, Kabeln und SchnittsteflensS 
gen. 

/A^wa^Ve^ Cin ^"Hdarungssystem zu schaffen, bei den, das Leistungs- 

K.?n erf 'I! dUngS ? ema, ? e u L5su, l g ! St durch die ke nnz«chnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 wiedergege- 
benu Die ubngen Anspruche enthalten vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung. '^rgege 
Wesenthche Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, daB 

~ £! ?,? dU a kti ° n d % r K u St S n ^ hau % vorkommende Empfangerfunktionskombinationen moglich ist; 
-eine auftragsspezifische Zuordnung der Empfangerfunktionen (dynamische Umparametrierung) mSglich 

Funt n z e ena e rtsgegXn1^ ^ AufWa ™ n g sarbei *P'^n bzw. Systemen an wechselnde 

- ein optimaler Hardwareeinsatz gegeben ist; 

- "kurze Wege" fur kritische Signale realisiert sind; 

- eine auftragsbezogene DatenfluBsteuerung per Software uber die Nutzerschnittstelle mdglich ist: 
Fm„fL^.nw !neS Programmierbaren Signalprozessors moglich ist, der jeweils fur die geforderten 
Empfangerfunktionen parametnert werden kann; 

^im™^ i ?H f ! n ^ BUSSChn i- tSteUe diC fereitsteUung der relevanten Ausgangssignale eines Empfangers 
zusammen mit den Kommandierungs- und Parametrierungsdaten mdglich ist- 

^rnlttl l wl ! rd\nk6nnen der Nachrichteninha,te und Commandos eines Aufklarungssystems miteinander 

F„IiHon!ft",t I ^ I ? ahmen t iSt e * ne °P. timier un S d <* Leistungs-ZAufwandsverhaltnisses durch Erhdhung der 
Funktionahtat bei gleichzeitiger Reduktion der Anzahl und/oder der Vielfalt der Baugruppen moglich 
«t a nH e a ,H° SU « g ""Jf 8 ' 10 !) 1 ferner neben dem Einzelempfangergehause mit integriertem Bedienfeld auch eine 
V^M^? B ^ men ^^ t • ,0,, • m dem mChrere Empfangermoduln in einem Gehause mit gemeinsamer 
SSSrt '""^ ^kwand komb.mert werden konnen. Die Verdrahtungs-Rflckwand kann dabei alle relevanten 
Signalebenen auf busfahigen Medien fuhren. Dadurch kdnnen Funktionskobinationen, wie z. B 


Suchempf ang - Uberwachungsempf ang 
mit 


Oberwacnung 


Analyse 

Inhalt 

Peilen 


durch entsprechende Bestflckung des Rahmens mit Empfangermoduln sowie Signal- und Datenverarbeitungs- 
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einheiten, verbunden durch ein breitbandiges Bussystem realisiert werden. 

Alle Empfanger des Funktionskomplexes werden bei diesem Konzept vorzugsweise uber eine gemeinsame 
Bedien- und Anzeigefunktion mit dem Nutzer verbunden. Die einzelnen Empfangermoduln und Analysefunktio- 
nen reprasentieren sich dort als Fenster in der Nutzeroberflache. 

Mit dieser Losung — komplexe Funktionalitat bei geringem Hardwareaufwand — konnen vor allem kleine 5 
und mittlere Systemlosungen vorteilhaft realisiert werden; dies gilt insbesondere fur abgesetzte Oberwachungs- 
stationen mit den Funktionen 

— Suchen, 

— Oberwachen, 10 

— Peiien, 

— Parametermessung, 

fur die dieses Konzept eine kompakte kostengiinstige Realisierungsmdglichkeit bieteL 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert, die (beispielhaft) eine mogliche Gerate- 15 
konfiguration fur die Systemfunktion "Suchen, Peiien, Messen und Inhaitsbewertung" zeigen, und zwar zum 
einen die Darstellung dieses Ausfuhrungsbeispiels in perspektivischer Darstellung (Fig. 1) und zum anderen das 
entsprechende Blockschaltbild dieser Geratekonfiguration (Fig. 2). 

Wie Fig. 2 zeigt ubernimmt die Funktion "Suchen" in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Suchempfanger S, der 
im wesentlichen aus den Baugruppen: Hochfrequenzteil RF und Zwischenfrequenzteil/Filterbank ZF besteht, 20 
die durch eine Steuerbaugruppe ST miteinander verbunden sind (der prinzipielle Aufbau und die Funktionswei- 
se des Suchempfangers bzw. des nachfolgend geschilderten Peilers bzw. MeB/Analyse-Empfangers sind an sich 
bekannt und brauchen daher nicht naher erlautert werden). 

Die Funktion Messen/Peilen Ubernimmt in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein dreikanaliger Peiler P mit den 
Baugruppen: Hochfrequenzteil RF, Zwischenfrequenzteil/Filterbank ZF (jeweils eine Baugruppe pro Kanal), 25 
Peilauswerteeinheit DF sowie MeB-/Analyseeinheit MP. Ferner ist fur Eichzwecke noch ein Eichoszillator 
vorgesehen, der ebenso wie die drei Empfangskanale uber Schalter an einen Antennensignalverteiler AV 
angeschlossen ist, der mit den Antennen des Systems verbunden ist 

Der Eichoszillator, die RF- und ZF-Baugruppen sowie die Peilauswerteeinheit DF sind ebenfalis uber eine 
Steuerbaugruppe ST miteinander verbunden. 30 

Die (digitalen) Audio- bzw. ZF-Ausgangssignale eines der drei Kanale werden (vorzugsweise uber einen 
schnellen DSP(Digitaler-Signal- Processor) Bus) zur MeB/Analyseeinheit MP ubertragen und dort verarbeitet 
Die ZF-Signale aller drei Kanale werden auBerdem zu der Peilauswerteeinheit DF ubertragen; dort wird anhand 
dieser Signale das Peilergebnis ermittelt. 

Die RF-Teile im Suchempfanger S und im Peiier P sind ferner mit einem gemeinsamen Frequenznormal FN 35 
verbunden. Alle Baugruppen sind (in an sich bekannter Weise) mit einem gemeinsamen Netzteil NT verbunden. 
Ober eine LA N( Local- Area -Network)-Schnittstelle ist die Geratekonfiguration an ein LAN angeschlossen, an 
dem unter anderem auch eine Multifunktions-Anzeige/Bedieneinheit MAB angeschlossen ist, die (beispielhaft) 
neben der parallelen Anzeige fur die Aktivitat (Suchempfang), fur das Peilergebnis und die Analyse noch einen 
Lautsprecher sowie zur Kommandierung bzw. Befehlseingabe eine Rollkugel sowie Tastaturen enthalt 40 

Der Suchempfanger S, der Peiler P, die MeB/Analyseeinheit MP. der Antennensignalverteiler AV und die 
LAN-Schnittstellen sind ferner Ober einen Geratebus (z. B. einen VME-Bus) untereinander und mit einer 
zentralen Steuereinheit ZS verbunden. 

Wie Fig. 1 zeigt, sind samtliche Baugruppen als Moduln zum Einbau in standardisierte Gehausesysteme 
ausgebildet, die in einem gemeinsamen Gehauserahmen GR untergebracht sind. An der Rtickwand GRR des 45 
Gehauserahmens GR ist ein GroBteil der busfahigen Verbindungsleitungen und -anschlusse fttr die einzelnen 
Moduln angeordnet. Lediglich die Multifunktions-Anzeige/Bedieneinheit MAB ist in einem separaten Gehause 
untergebracht. 

Ober die Multifunktions-Anzeige/Bedieneinheit MAB werden die Befehle eingegeben bzw. die empfangenen 
und/oder ausgewerteten Signale zur Anzeige gebracht. Ober die zentrale Steuereinheit ZS werden je nach 50 
gewunschter Systemfunktion die einzelnen Baugruppen zu GenUen (hier: Suchempfanger S, Peiler/MeBemp- 
fanger P) zusammengekoppelt und die zugehdrigen Steuerbaugruppen ST mit den fur die jeweilige Geratefunk- 
tion erforderlichen $teuerprogrammen geladen. 

Die von alien Geraten gemeinsamen benutzten Baugruppen: Antennensignalverteiler AV, Frequenznormal 
FN, Netzteil NT, LAN-Schnittstelle bilden dabei zusammen mit der zentralen Steuereinheit ZS einen separaten 55 
Gerateblock; ebenso verhalt es sich mit den Baugruppen RF, ZF und ST fiir den Suchempfanger S bzw. mit den 
Baugruppen RF, ZF, DF und ST fur den Peilempfanger P, wobei der gleichzeitig als MeBempfanger betriebene 
eine Kanal des Peilempfangers P zusammen mit der MeB/Analyseeinheit MP von den ubrigen Baugruppen des 
Peilempfangers P raumlich separiert angeordnet ist 

Die Erfindung ist nicht auf das geschilderte Ausfflhrungsbeispiel beschrankt, sondern vielmehr auf weitere 60 
ubertragbar. 

Neben der geschilderten Zusammenfassung verschiedener Einzelempfangerfunktionen zu Funktionskomple- 
xen laBt sich mit diesem Ansatz auch die Leistungsfahigkeit einer Einzelfunktion steigern, wie z. B. die Erh6hung 
der Geschwindigkeit des Suchempfangs durch Kaskadierung preisgunstiger kleiner Empfangermoduln. Da- 
durch kann in vielen Anwendungsfallen die Anwendung von Baugruppen mit einer teueren Technologie vermie- es 
den werden. 

In Verbindung mit der dynamischen Umparametrierung der Empfangerfunktionen durch Aktivierung oder 
Download verschiedener Betriebsprogramme konnen die Funktionen der Empfangermodule den jeweiligen 
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betrieblichen Anforderungen angepaBt und dadurch optimal genutzt werden. Z.B. konnen die Empfangermo- 
duln bei Einsatzbeginn vorwiegend fur schnelle Suche und danach fur Oberwachung, Analyse oder Abhange- 
empfang konditioniert werden. 

5 Patentanspruche 

1. Funkaufklarungssystem, bestehend aus mehreren Geraten, welche jeweils aus einer oder mehreren 
Baugruppen bestehen und je nach Systemfunktion zu unterschiedlichen Geratekonfigurationen zusammen- 
schaltbar sind, wobei jedes Gerat mit einer zentralen Steuereinheit verbunden ist, dadurch gekennzeich- 
10 net, 

— daB die einzelnen Baugruppen (ZS, LAN, NT, FT, AV, ST, DF, MP, ZF, RF) als separate Moduln 
ausgebildet sind; 

— daB zur Realisierung einer der Geratekonfigurationen die zentrale Steuereinheit (ZS) die fur die 
ausgewahhe Geratekonfiguration benotigten Baugruppen aus den vorhanden Baugruppen (ZS, LAN, 

15 NT, FT, AV, ST, DF, MP, ZF, RF) auswahlt und zu den fur die ausgewahhe Geratekonfiguration 

benotigten Geraten zusammenkoppelt; 

— daB die zentrale Steuereinheit (ZS) den zusammengekoppelten Geraten jeweils eine Steuerbau- 
gruppe (ST) zuordnet und diese mit einem der jeweiligen Geratefunktion entsprechenden Steuerpro- 
gramm ladt. 

20 2. Funkaufklarungssystem nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, daB von mehreren zusammengekop- 

pelten Geraten gleichzeitig benotigte und nutzbare Baugruppen wie Frequenznormal (FN), Netzteil (NT) 
usw. jeweils nur einmal vorhanden sind. 

3. Funkaufklarungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Multifunktions-An- 
zeige/Bedieneinheit (MAB) mit der zentralen Steuereinheit (ZS) verbunden ist 

25 4. Funkaufklarungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Gehause der als separate Moduln ausgebildeten Baugruppen (ZS, LAN, NT, FT, AV, ST, DF, MP, ZF, RF) 
zum Embau in standardisierte Gehausesysteme geeignet sind und in einem gemeinsamen Gehauserahmen 
(GR) angeordnet sind und daB zumindest ein Teil der Verbindungsleitungen und -anschlusse zwischen den 
einzelnen Moduln an der Gehauserahmen-Ruckwand (GRR) angeordnet sind. 

30 5. Funkaufklarungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsleitungen zumin- 

dest fur einen Teil der Signalebenen als busfahige Medien ausgebildet sind. 
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